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Piispévek k odruseni napajeciho zdroje audiozaiizeni
Petr Komp

Tento text vychazi z (1). Z anglického originélu jsem zpracoval zkraceny pieklad pro pouZiti
v audiotechnice, ktery je doplnén vlastnimi vysledky simulace.

Transformator s pfipojenym usmériiovacem a filtracnim kondenzitorem lze prevést do
ndsledujictho ndhradniho schématu:
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Obrazek ¢. 1 — nahradni schéma sitového transformatoru s usmériiova¢em

R1... reprezentuje sériovy odpor vinuti transformétoru
L1... rozptylovou induk¢nost vinuti transformatoru
C1... mezizavitovou kapacitu vinuti transformatoru
D1... usmériovaci dioda

C2 ... sbéraci kondenzétor zdroje

R3... zatézZ zdroje

Urceni jednotlivych hodnot ndhradniho schématu:
R1... zjednoduSen& napf. mé&fenim tbytku na sekunddrnim vinuti, kterym protéka konstantn{
proud ze zdroje ss napéti.
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L1... Pfi zkratovaném primdrnim vinuti zmétime multimetrem nebo RLC mustkem
induk¢nost sekundarniho vinuti, tato namétend hodnota je rovna hledané L1.
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C1... Generator sinusového signalu pfipojime s rezistorem v sérii k méfenému vinuti. Mctime
napéti na vinuti pfi soucasné zmén¢ frekvence generatoru. Nejnizsi z frekvenci, pii které
zpozorujeme vyrazné zvySeni amplitudy napéti na vinuti civky, je hledanou rezonan¢ni
frekvenci obvodu. Primérni vinuti transforméatoru je pfi tomto méteni zkratovano.
Hodnotu C1 uré¢ime ze vztahu
_ 1
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DI1... béZna usmérnovaci dioda 1N4007 ma kapacitu cca Cd = 50 pF, pro mustkovy
usmeériiovac jsou uvazovany 2 diody v sérii
C2 ... sbéraci kondenzator o kapacité stovky a Z tisice UF
R2 ... ESR sbéraciho kondenzétoru, desetiny aZ jednotky Q
R3 ... z4téz

Autor v (1) popisuje oscilace vznikajici pii uzavieni diody v oblasti maximalniho napéti na
sbéracim kondenzétoru. Na obvodu podle schématu ¢. 1 se mi nepodafilo tyto oscilace
pomoci simulace nalézt.

Hodnoty obvodu byly pfevzaty z (1), kdy mélo jit o Zhavici transformétor 12,6V, 1A
(pfedpokladdm Ze s primarnim napétim 120 V stf).
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Obrazek €. 2 — ndhradni schéma transformatoru s usmérmovacem s hodnotami podle (1)
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Obrazek €. 3 — napéti na sekundarnim vinuti sitového transformétoru (¢ervené) a na zatézi R3
(modie)
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Obrazek €. 5 — proud diodou D1
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Oscilacim zabrani sériovd kombinace kondenzdtoru C3 a odporu R4, kterd je pfipojena

paralelné k sekundarnimu vinuti sitového transformatoru.

strana ¢. 3



Czech Audio — spolecnost pro rozvoj technickych znalosti v oblasti audiotechniky
IC : 266728847

R1 L1
A . a0a} _L
0.5R 0.133mH D1 1N4007 T ggsoup
- p
. I R3 R4 é
c1
. 1 i s 180R o0
/ 550pF T I
| 1000uF
R2
05R

Obrazek €. 6 - ndhradni schéma transformatoru s usmériilovacem s hodnotami podle (1) a
s odrusovacimi prvky C3 a R4

Hodnotu R4 ur¢ime podle vztahu

kde Ceq = C1+Cd (Cd je kapacita diody)
Hodnotu C3 ur¢ime podle vztahu
2x,/L,C
C3 — 1~ eq
R4
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Obrézek €. 7 — proud zatéZi R3 se zapojenymi C3 a R4
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Obrazek €. 8 — proud diodou D1 se zapojenymi R4 a C3

Pokud pftipojime paralelné k sekundarnimu vinuti transformatoru paralelné kondenzator C4 o

hodnot¢ napt. 10 nF, ktera je podle (1) obvykla a Casto doporucovand, pak musime stanovit
hodnoty R4 a C3 nasledujicim zptisobem:

kde Ceq = C1+Cd+C4

Hodnotu C3 ur¢ime opét podle vztahu

C = 2z,LC,,
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Obrazek €. 9 - - ndhradni schéma transformatoru s usméritovac¢em s hodnotami podle (1) a
s odrusovacimi prvky C3, R4 a C4
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Obrazek €. 10 — proud zatézi R3 se zapojenymi C3, R4 a C4
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Obrazek €. 11 — proud diodou D1 se zapojenymi C3, R4 a C4

Zavér

Laskavy ¢tendrf si zavéry miZe ucinit sim. Pfipojenim 2 kondenzatorti a 1 odporu paralelné
k sekundarnimu vinuti sitového transforméatoru bylo dosaZeno podstatného omezeni zakmita
pti spindni usmériiovaci diody. Jistou nevyhodou vyse uvedeného postupu je nutnost
individudlniho méfeni kazdého sitového transformatoru. Dalsi otazkou je shoda simulace se
skute€nosti, kterd bude vyZadovat dal$i experimentalni praci.

Poznamka: k simulaci bylo pouZzito demoverze programu Microcap.
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